respectiv pagina JSP.

JSP (englJava Server Pages) este o tehnologie pentru generarea de pagini dinamice
bazata pe ideea mixarii de cod Java cu cod HTML in paginile WWW. Este recomandata pentru
aplicatiile WWW orientate pe prezentare.

O alta tehnologie de pagini dinamice foarte folosita la ora actuala este PHP. PHP este
un limbaj de scripting pentru partea de server, inspirat din C. Codul PHP poate fi incorporat in
paginile WWW.

JSP functioneaza peste o arhitectura de miniservere. La incarcarea unui JSP, se
genereaza automat codul java pentru miniserverul corespunzdtor §i apoi acesta este compilat si
incarcat in containerul de miniservere. Acest proces se repetd ori de cate ori codul JSP este
modificat.

INFORMATICA ECONOMICA APLICATA

Formule si functii in Microsoft Excel
(Litoiu, V., Buligiu, I., Buse, R., Informaticd economicd aplicatd, Ed. Universitaria, Craiova,
2009, pag.101-108)

1.1 Construirea formulelor

In Excel o formula incepe cu semnul =. Introducerea formulelor se poate face direct,
folosind tastatura, sau cu mouse-ul. Daca un domeniu care urmeaza a fi inclus in formula este
selectat cu mouse-ul, operatorul de domeniu (:) va fi inserat automat de catre Excel. La fel si
operatorul de reuniune (, sau ;), atunci cand sunt selectate domenii sau celule neadiacente.

Pentru scrierea directd a formulelor, se plaseaza punctul de inserare in celula in care
trebuie sa apara rezultatul calculului si se scrie formula. De exemplu, daca in celula E8 este
introdusa valoarea 10, iar in celula F8 este valoarea 100, iar celula G8 contine formula =E8*F8,
rezultatul afisat in celula G8 va fi 1000.

O celuld poate avea un continut vizibil (extern) — reprezentat de valoarea datelor afisate in
celuld si un continut ascuns (intern, invizibil) — reprezentat de formulele afisate in bara de
formule si care genereaza continutul vizibil.

Cea mai sigura cale de a trece in formula celulele referite (care sunt operatori in formule)
este prin indicarea lor cu mouse-ul. Astfel: in loc sd scriem direct A1 dam click pe butonul stang
al mouse-ului in celula Al; in loc sa scriem direct A1:C20, mai bine selectim domeniul cuprins
intre Al si C20 - pentru aceasta cel mai indicat este sd dam mai Intai un click in celula A1, apoi
apasam tasta Shift si dam click in celula C20.

In exemplu de mai sus, pentru a scrie formula =E8*F8, in loc si scriem totul de la
tastatura, este mai indicat sd parcurgem urmatoarea secventa: 1. mai intai scriem semnul = (egal);

2. dam click in celula ES8; 3. scriem semnul * (inmultire); 4. dam click in celula F8; 5. validam
formula prin apasarea tastei Enter, de la tastaturd sau de pe bara de formule.
Formulele sunt destinate executarii unor operatii i contin: semnul =; constante numerice;
operatori; functii predefinite.
Orice formula este anuntata de semnul =.
In formule se pot folosi operatori:
O operatori aritmetici: adunare (+), scadere (-), inmultire (*), Impartire (/), ridicare la
putere ("), procent (%);
O operatori relationali de comparatie: = (egal), > (mai mare), < (mai mic), >= (mai mare
sau egal), <= (mai mic sau egal), <> (diferit);
O operatori pentru text: & (uneste texte sau referinte de celule);
0 operatori de referire (referinte de celule sau domenii).
La crearea unor formule care contin mai mult de un operator, Excel utilizeaza o anumita
ordine pentru a calcula rezultatul, respectiv: %, *, *,/,+,-, &, comparatii.
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Operatorii de referire (referintele de celule, identificatorii) sunt reprezentati de numele
celulelor, respectiv asocierea litera-cifra ce desemneaza linia si coloana la intersectia carora se
afld celula. De exemplu, celula aflata la intersectia coloanei B cu linia 5 se identifica prin BS.
Dar, dacd este bifatd caseta de validare R1C1 reference style din sectiunea Setings, rubrica
General, meniul Tools, Options..., identificatorul celulei va fi R5C2. Mare atentie la modul in
care programul Excel identifica celulele (in stilul Al sau in stilul R1C1), mai ales atunci cand
operati cu formule si functii.

Cand, intr-o formuld, un operand se refera la mai multe celule se folosesc urmatorii
operatori: operatorul de domeniu; operatorul de reuniune; operatorul de intersectie.

1. Caracterul : (doua puncte), folosit pentru a defini un domeniu, mai poartd si numele de
operator de domeniu (range operator). De exemplu, Al si D4 fiind referinte de celule, Al : D4
este domeniul care include toate celulele de la Al la D4 (Al, A2, A3, A4, Bl1, B2, B3, B4, CI,
C2,C3,C4, D1, D2, D3, D4).

Se pot include intr-un domeniu toate celulele dintr-o linie sau dintr-o coloand sau din mai
multe linii sau din mai multe coloane. De exemplu, scriind E:E sunt specificate toate celulele din
coloana E, iar 3:3 indica toate celulele din linia 3. E:G se refera la toate celulele din coloanele E,
FsiG.

2. Un alt operator de referire este caracterul ; (punct si virguld), numit operator de
reuniune (union operator), deoarece reuneste mai multe referinte de celule sau domenii. De
exemplu, A1;D4 inseamna celulele A1l si D4.

Operatorul de reuniune poate fi folosit Impreund cu operatorul de domeniu. De exemplu,
A1:D4;F1:H4 inseamna domeniile A1:D4 si F1:H4.

Atentie: In functie de setdrile sistemului de operare, operatorul de reuniune poate fi caracterul ;
(punct si virguld) sau caracterul , (virguld).

3. Operatorul de intersectie este caracterul spatiu. De exemplu, functia = sum(A1:B4
C1:D4) va returna valoarea zero (0), deoarece domeniile nu au nici un element comun.

Ordinea prestabilita a operatiilor in calculul unei formule poate fi modificata folosind paranteze
care impart formula in segmente. Excel efectueaza mai intai toate operatiile din paranteze, in
sensul dinspre interior catre exterior, apoi, conform ordinii operatiilor, pe celelalte.

O referinta la o celuld este reprezentata de adresa celulei in cadrul foii de calcul, data de
coloana si linia pe care se afla. Intr-o formula, referinta unei celule se poate preciza fie notand
linia si coloana la intersectia carora se gaseste celula respectiva, fie selectand, cu mouse-ul celula
respectiva. Celulele pot avea diferite tipuri de referinte, in functie de modul in care vor fi
utilizate in formule: referinte relative, referinte absolute si referinte mixte.

O referinta (adresare) relativa, este acea adresa de celula dintr-o formula, care se modifica
atunci cand formula este copiati. In mod normal, programul Excel interpreteazi referirile la
celule si domenii din cadrul unei formule ca adresari relative. Atunci cand se copiaza sau se muta
formula, programul Excel redefineste automat adresarile operanzilor, astfel incat sa reflecte
pozitia lor relativa fatd de noua locatie. De exemplu, daca celula H1 contine formula =A1+B1 si
copiem formula in I1 formula devine =B1+C1. Dacéd o copiem in J1 devine =Cl1+Dletc. Daca
insa copiem formula din H1 in H2 ea devine =A2+B2, dacd o copiem in H3 devine =A3+B3,
daca o copiem in J4 devine =C4+D4 etc.

Sunt cazuri in care nu este nevoie ca adresele celulelor care indica operanzii sd fie
modificate cand formulele sunt copiate. In aceasti situatie se folosesc referinte absolute la
numele celulei (adresare absolutd). Formulele care contin referinte absolute se vor referi in
continuare la aceleasi celule, chiar daca se muta formula in altd pozitie (aceste referinfe sunt
fixate definitiv). Deci, daca este necesara folosirea valorilor unor celule in diferite locuri din
foaia de calcul, se vor folosi referinte absolute. Acestea se construiesc cu ajutorul simbolului $.
De exemplu: $A$1 (celula Al desemnatda prin referinta absolutd) sau $A$1:$B$4 (domeniul
absolut Al : B4).

O referinta este absoluta atunci cand formula se copiaza sau se muta intr-o noud locatie,
iar operanzii indica aceeasi celule ca in original. Pentru a construi o adresare absolutd se adauga
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semnul dolar ($) inaintea literei si numarului ce alcatuiesc adresa celulei. De exemplu, daca
celula H1 contine formula =§A$1+$B$1 si copiem formula in I1, J1 sau in orice altd locatie
formula ramane =$A$1+$B$1.

O referinta (adresd) care este numai partial absoluta, ca de exemplu B$4 sau $B4, este
numitd referintd mixta (referintd partial relativa sau referinta partial absolutd). Daca o formula
care utilizeaza o referintd mixta este copiatd cdtre altd celuld, numai o parte din adresele
operanzilor vor fi modificate.

Retineti: nu este obligatoriu ca referintele de domenii sa fie In intregime absolute sau
relative. Se pot construi, dupa necesitati, si referinte mixte. O referin{d mixta poate avea coloana
absoluta si linia relativa sau coloana relativa si linia absolutd. Semnul $ (dolar) indica linia sau
coloana ca fiind absoluta, deci care nu se schimba. De exemplu, pentru ca la mutarea formulei sa
se mentind neschimbata coloana C, dar sa se modifice linia, se utilizeaza o referintd mixta de
forma $C3. Invers, C$3 fixeaza linia si permite schimbarea coloanei.

Pentru fiecare celuld exista patru tipuri de exprimare a referintei: relativ, absolut si doua
tipuri mixte. Pentru celula A1l se pot identifica urmatoarele patru exprimari ale adresei sale: A1 —
referinta relativa; $AS$1 — referintd absoluta; $A1 si A$1 — referinte mixte.

Pentru a schimba tipul referintei unei celule intr-o formuld, existd o metodd mai rapida
decat tastarea semnului dolar: se efectueaza dublu clic pe celula care contine formula; in
interiorul formulei se efectueaza clic pe referinta celulei al carei tip urmeaza a fi modificat; se
apasa tasta (F4) pana cand referinta va fi de tipul dorit; apasarea repetatd a acestei taste va
comuta in mod ciclic intre toate tipurile posibile de referinte.

1.2 Functii

In Excel, functia este o formuld predefinitd care are unul sau mai multe argumente si
returneazd (oferd), pe baza unor operatii aritmetice si logice, un rezultat. Functiile au nume
specifice si trebuie scrise corect pentru a fi recunoscute in Excel.

Un argument este referinta din cadrul functiei (elementul la care face referire functia): un
numar, un sir de caractere, o valoare logica, o referintd de celuld sau numele unor foi de lucru
care fac referire la oricare dintre elementele precedente. Argumentele unei functii, plasate intre
paranteze rotunde dupd numele functiei, sunt in numar fixat, utilizarea corecta a unei functii fiind
conditionata de acest numar.

In total, Excel contine peste 450 de functii predefinite. In plus, se pot construi functii
personalizate, specifice unei anumite activitati.

Scrierea functiilor in Excel este foarte usoard, ajutorul oferit de program in acest sens
fiind remarcabil. Aceasta se poate face cu ajutorul unui program wizard, cand utilizatorul trebuie
sd precizeze doar elementele de baza ale functiei, iar sistemul se ocupa de restul elementelor si
de respectarea regulilor de sintaxa sau se poate face direct, prin tastarea de catre utilizator a
tuturor elementelor functiei.

In primul caz, pasii parcursi pentru scrierea unei functii sunt cei descrisi mai jos.

1. Se selecteaza celula in care urmeaza sa apara rezultatul formulei.

2. Se apasa butonul fx (Insert Function) de pe bara de formule, ceea ce are drept efect
aparitia sub bara de formule a wunei ferestre numite Insert Function,
sau
Se tasteaza, in celula curentd, semnul =. Pe bara de formule, caseta Name Box (in
care este precizatd celula curentd sau numele domeniului selectat) isi schimba
aspectul intr-o listd ascunsd. Deschiderea acestei liste, afiseaza cele mai recente
functii utilizate (care se pot apela), iar la sfarsitul listei apare optiunea More
Functions...Apelarea acestei optiuni conduce la aparitia ferestrei Insert Function.

3. In caseta Search for a function se poate introduce, pe scurt, ceea ce se doreste, si apoi
se apasa butonul Go. In lista ascunsa Or select a category, apare o noui categorie
Recommended (recomandat) in care este o lista cu functiile oferite de sistem pentru
cerinta formulata de utilizator
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sau

Din lista ascunsa Or select a category, se selecteazd o categorie de functii (din: cele
mai recent utilizate, toate, financiare, statistice etc.).

Din lista Select a function (selecteaza o functie) se selecteazad functia dorita si apoi se
apasa butonul OK sau se da un dublu click cu butonul stang al mouse-ului pe functia
doritd. De exemplu functia SUM.

Apare fereastra Fuction argument care confine, de exemplu pentru functia SUM):
numele functiei; argumentele ce vor fi completate de utilizator; sintaxa functiei;
rezultatele partiale si finale; mesaje de eroare

6. Se scriu argumentele functiei si se selecteaza butonul OK.

Scrierea directd, prin tastarea de catre utilizator a tuturor elementelor functiei, in bara de
formule, este mai dificila, dar si aici sistemul ajuta utilizatorul. Dupa scrierea semnului egal, a
numelui functiei si a primei paranteze deschise, =SUM( de exemplu, apar explicatii (tips-uri) cu
privire la sintaxa functiei.

Reguli sintactice de baza pentru scrierea functiilor:

(o]
o

O o0o0oo

o

(o]

Numele functiei trebuie sa fie precedat de semnul =.

Indiferent de tipul literelor folosite la tastarea numelui functiei, mici sau mari,
sistemul le va afisa cu majuscule.

Nu se lasa spatii intre numele functiei si argumente si nici intre argumente.
Argumentele functiilor sunt incluse intre paranteze rotunde.

O functie poate avea ca argument alta functie.

Cand o functie devine argument al altei functii, fiecare dintre ele trebuie sa aiba
argumentele cuprinse intre paranteze.

Daca sunt mai multe argumente, acestea se separd prin virgula sau punct si virgula,
corespunzator delimitatorului stabilit de sistemul de operare.

Sistemul atribuie valoarea zero tuturor celulelor libere ale caror referinte sunt folosite
ca argumente ale functiilor.

Dintre functiile cele mai utilizate in Excel enumeram:

(o]
(o]

O O

O o0ooo

@]

@]

SUM(domeniu) - calculeaza totalul pentru un domeniu precizat;
SUMIF(domeniu_criterii,criteriu,domeniu_de Tnsumat) — adunda celulele din
domeniu_de insumat pe baza unui criteriu aplicat pe domeniu_de insumat;
INT(numar) — returneaza partea intreaga a unui numar;
ROUND(numar_real,numar zecimale) — rotunjeste un numar real la un numar de
zecimale;

MIN(domeniu), returneaza elementul minim din domeniul precizat,

MAX(domeniu) - returneaza elementul maxim din domeniul precizat;
AVERAGE(domeniu) - calculeaza media valorilor numerice din domeniul precizat;
IF(conditie,valoare adevarat,valoare fals) — testeaza o conditie si returneaza valoarea
de adevarat sau valoarea de fals;

RANDBETWEEN(primul numar, al doilea numar) — returneaza aleator un numar
intreg cuprins intre o limitd inferioara si o limita superioara;

RAND() — returneaza aleatoriu un numar real mai mare sau egal cu zero si mai mic
decat 1;

Ultimele doua functii sunt volatile respectiv isi schimba valoarea la recalcularea
automata sau manuala a formulelor dintr-un fisier Excel (a se vedea meniul Tools,
Options..., rubrica Calculation, sectiunea Calculation)

UPPER(text) — converteste un text intr-un text cu majuscule;

LOWER(text) — converteste un text intr-un text cu minuscule;
MID(text,start,numar de caractere) — extrage dintr-un text, Incepand cu pozitia
precizata prin start, un numar de caractere;

VALUE(text) — converteste un numar formatat ca text intr-un numar;
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0 TEXT(numar,format) — converteste un numar intr-un text, folosind un format de
numar specificat;
0 REPT(text,numar) — repetd un text de un numar de ori.

RETELE DE CALCULATOARE

Definirea si clasificarea retelelor
(Popa, S., Retele de calculatoare, Ed. Universitaria, 2008, pag. 7-12)

O retea de calculatoare reprezinti un ansamblu de calculatoare' autonome, interconectate
intre ele prin intermediul unei subretele de comunicatie’.

Constituindu-se intr-un sistem de calcul complex, cu un inalt grad de flexibilitate, o retea
de calculatoare asigura partajarea de catre un numar mare de utilizatori a tuturor resurselor fizice
(imprimante, scannere, etc.), logice (software si aplicatii de bazd) si informationale (baze de date)
de care dispune ansamblul de calculatoare interconectate. Fiind mai mult decét o simpla colectie
de dispozitive interconectate, o retea de calculatoare reprezintd pentru utilizatorii ei, o resursa ce
le permite sd obtind, sd stocheze, sd analizeze, sd organizeze si sd disemineze informatii situate
in puncte geografic distribuite.

Este necesar a se face distinctia intre o retea de calculatoare si un sistem distribuit.
Deosebirea cheie este aceea cd un sistem distribuit (o colectie de calculatoare independente)
apare utilizatorilor sdi ca fiind un singur sistem coerent. Uzual, el are un singur model sau
paradigmd pe care o prezintd utilizatorilor, un nivel de software situat in partea de sus a
sistemului de operare, numit middleware, fiind responsabil cu implementarea acestui model.
Intr-o retea de calculatoare, aceastd coerentd, acest model si software sunt absente, utilizatorilor
fiindu-le perfect vizibile elementele hardware si sistemele de operare diferite, ale sistemelor din
retea. Astfel, dacd un utilizator doreste si ruleze un program pe un sistem aflat la distantd, el
trebuie sd se conecteze pe acel sistem si sd-1 ruleze acolo. Deci, un sistem distribuit este un
sistem software construit In varful unei retele. Software-ul i1 dd un grad Inalt de coeziune si
transparentd. Astfel, distinctia intre o retea si un sistem distribuit constd mai mult in software (in
special sistemul de operare), st mai putin in hardware.

Existenta unor tipuri de retele de calculatoare cu caracteristici diferite, a condus la
impartirea acestora intr-un numar de categorii, In conformitate cu urmatoarele criterii de
clasificare:

1. Topologia

Topologiile de retea uzuale sunt: magistrala; stea; inel; combinate.

2. Arhitectura utilizata

Conform acestui criteriu intalnim:

- retele egal-la-egal (peer-to-peer) - in cadrul acestei arhitecturi de retea fiecare
calculator poseda capabilititi si responsabilitdti echivalente, neexistdnd un server
dedicat. Calculatoarele se conecteaza in mod simplu unul cu celdlalt intr-un grup de
lucru, putand in acest fel sd partajeze fisiere, imprimante si accesul la Internet.
Numarul de calculatoare apartindnd unui astfel de grup este recomandat a nu depasi

! In mod uzual in cadrul unei retele, pe langa calculatoare de diverse tipuri (microcalcuatoare,

minicalculatoare, mainframe-uri), se regdsesc interconectate si alte dispozitive (terminale, imprimante, diferite
echipamente de stocare).

2 O subretea de comunicatie (sau subretea) este alcatuitd din doud componente distincte: liniile de transmisie
si elementele de comutare. Liniile de transmisie (se mai numesc, circuite, canale sau trunchiuri) sunt reprezentate de
conductori din cupru, fibre optice, legituri radio, si au rolul de a transporta informatia (bitii) Intre calculatoare.
Elementele de comutare (se mai numesc noduri de comutare a pachetelor, sisteme intermediare, comutatoare de
date, routere), sunt dispozitive specializate care conecteazd doud sau mai multe linii de transmisie.
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